FOTOSENTEZIN ISIKTAN BAGIMSIZ REAKSIYONLARI

ISIKTAN BAGIMSIZ REAKSIYONLAR
(Calvin Déngiisii = CO; indirgenmesi = Karbon Tutma
Reaksiyonlari = Karanlik Evre)
- Amag; organik besin Gretmektir.
- Isiktan bagimsiz reaksiyonlar kloroplastin stromasinda
gerceklesir. www.biyolojiportali.com
- Enzimatik yoni ylksek olan tepkimeler oldugu igin sicaklik
degisimlerine karsi hassastir.
-Fotosentezin i1siktan bagimsiz reaksiyonlarinda CO2, ATP ve
NADPH+H* kullanilarak basit sekerler sentezlenir.
-CO2 atmosferden alinir.
-NADPH+H" yukseltgenir.
-Isik dogrudan kullanilmadigi icin bu agamaya ”isiktan bagimsiz
reaksiyonlar” adi verilir.
- Isiktan bagimsiz reaksiyonlar rubisko (ribuloz bifosfat
karboksilaz) enzimi sayesinde 5 karbonlu RDP (ribuloz difosfat)
molekiliine CO: eklenerek 6C’lu kararsiz bir ara bilesigin
olusmasi ile baslar.
-6C'lu kararsiz ara bilesik enzimlerle pargalanir ve iki molekdul
3C'lu fosfogliserik asit (PGA) olusur.
-PGA’dan, ATP ve NADPH harcanarak fosfogliseraldehit (PGAL)
olusur.
- PGAL’in bir kismindan ribuloz mono fosdat (RMP) sonra da
RDP sentezlenerek isiktan bagimsiz reaksiyonlarin sirekliligi
saglanmis olur.
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Sekil: Istktan bagimsiz reaksiyonlar
--Isiktan bagimsiz tepkimelerde liretilen PGAL, deyim yerinde
ise her derde deva bir molekiildir diyorum. Clinkd;
-PGAL’in bir kismindan énce ribuloz mono fosdat (RMP) sonra
da RDP:sentezlenerek i1siktan bagimsiz reaksiyonlarin sirekliligi
saglanmis olur.
-PGAL’in bir kismindan ise glikoz sentezlenir. Glikozun fazlasi
I6koplastlarda nisastaya donistirilerek bitkinin kok tohum, ve
meyve gibi yapilarinda depo edilir.
- PGAL'in bir bolim yag asidi ve gliserol yapiminda kullanilir.
-Bir bolimu ile de amino asit, vitamin ve organik bazlar
sentezlenir. Bu dontisiimler sirasinda topraktan su ile alinan N,
S, Fe, Mg gibi mineral maddeler de kullanilabilir.
NOT: Tepkimeye giren her bir COz i¢in 3 ATP ve 2 NADPH+H+
harcanir. 1 molekiil glikoz sentezi icin 6 molekil CO2
indirgendigine (harcandigina) gore, basit bir hesapla 1 molekdl
glikoz igin 18 ATP ve 12 NADPH+H" gerektigi anlasilir.
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Sekil: PGAL'den organik molekiillerin sentez. basamaklari
Fotosentezin 1siga bagimli ve igiktan bagimsiz reaksiyonlarinin

o

Isiga bagimli reaksiyonlar

Kloroplastin granalari
olusturan tilakoit zarda
gerceklesir.

karsilagtiriimasi

Isiktan bagimsiz

reaksiyonlar

Kloroplastin stromasinda
gerceklesir.

Isik, klorofil (FS | ve-FS 1),

Isik, klorofil (FS I ve FS 1),

ETS gérev yapar. ETS gbrev yapmaz.
ADP+Pj, su harcanir. CO2, ATP, NADPH+H*
www.biyolojiportali.com harcanir.

ATP, NADPH+H?, O Uretilir.

Organik monomerler,
organik bazlar, vitaminler...
uretilir.

Suyun fotolizi gerceklesir.

Fotoliz goriilmez.

Fotofosforilasyon ile ATP
Uretilir.

Fotofosforilasyon goriilmez,
tersine defosforilasyon
gerceklesir.

NADP indirgenir.

NADPH+H"* ylkseltgenir.

Sicakhktan ¢ok i1sik siddeti
etkidir.

Isik siddetinden ¢ok sicaklik
degisimleri etkilidir.

Gergeklesmesi igin 151k ve
klorofil sarttir.

Gergeklesmesi igin 151k ve
klorofil sart degildir. Ancak
1siga bagimli reaksiyonlarda
Uretilen ATP ve NADPH+H*
sarttir.

ATP sentaz enzimi gérev
yapar.

ATP sentaz enzimi gorev
yapmaz.

BUNLARI UNUTMAYALIM!
1. Fotosentezin gerceklesmesi icin gerekli olan kloroplast degil
klorofildir. www.biyolojiportali.com
2. Fotosentezde agiga ¢ikan O2'nin kaynagi H20’dur. Hidrojen
ve elektron kaynagi olarak suyun kullanilmadigi canhlarda O2

¢ikisi gorilmez.

3. Bitkilerin tamami fotosentez yapmaz. Ornegin tam parazit
bitkilerde klorofil yoktur. Dolayisi ile fotosentez yapmazlar.

4. NADP fotosentezde gorev yapan énemli bir koenzimdir.
NADP’ye bir ¢ift hidrojen atomu aktarildiginda 2 elektronla bir
proton tutar ve NADPH haline gelir, bir proton serbest hale
gecer. Bu durum NADPH+H* seklinde gosterilir. Ancak ¢ok kere
ogrenciye kolaylik olsun diye NADPH: seklinde gosterilir.

5. Genel olarak fotosentez tirlinii olan glikoz, bitkide nisastaya
donustirilerek depo edilir. Bunun amaci, bitki hiicresinin
ozmotik basincini dengelemektir. Sayet glikoz seklinde kalmis
olsaydi, suda ¢ozlinen glikozlar ozmotik basinci arttiracagindan
hicre ¢cok fazla su alacak ve bu da asiri sismeye neden
olacaktir. Unutmayalim nisasta suda ¢6ziinmez, ozmotik

basinci arttirmaz.

www.biyolojiportali.com




